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VEMD,
DESCARGO

La informacién contenida en este curso es Unica y exclusivamente
para fines informativos y de capacitacion.

En ningln caso VEMO, sus sociedades relacionadas, socios, agentes
o empleados de las mismas, se hacen responsables por cualquier
pérdida, dafo o contingencia de ningun tipo incurridos como
resultado de cualquier decisidn o accidon imprecisa o inadecuada,
tomadas por algun tercero, en funcién de la informacidn presentada
en este curso.




R RBLOGRAFA CONSULTADA

Basado en:
Emergency Field Guide — 2018

Alternative Fuel Vehicle Safety Training Program

NFPA

Informacion de:
MDPI — 202]
Crashed Electric Vehicle Handling and Recommendations

State of the Art in Germany



https://catalog.nfpa.org/Emergency-Field-Guide-P13872.aspx?icid=D533

(RUE BS LO RUE ¢E BUSCA CON ESTA PTRESENTACION

Exponer particularidades tecnolégicas
de vehiculos alternativos

Brindar instrucciones generales en
caso de incendios o fallas peligrosas

Entrenar al personal para actuar en
forma segura y efectiva

VEles



\Jerticuros Hgriwos & \Jeticuros Eléctreicog, VE%

¢Cudles son las particularidades de este tipo de vehiculos?

<COmo se diferencias de los vehiculos con motor de combustién interna (MCI)?

ELECTRICOS HBRIDOS

Battery Electric

’ . Hybrid
Motor Eléctrico Vehicle (BEV) Motor Eléctrico y MCI ocnslovo

GASOLINE ELECTRIC |
ENGINE  MOTOR

Paquete de Baterias Paquete de Baterias

Conductores de Alta Conductores de Alta

Tensién (AT) Tensién (AT)

NO llevan combustible Llevan combustible

RECHARGEABLE
BATTERY PACK

GASOLINE RECHARGEABLE
ENGINE BATTERY PACK




RATERIAS Y (ONDUCTORES DE \LTA TENSION ek

PAxueTe De BATERIAS (oNDucTOoRES DE A\LTA TeENSION

Gran variedad de tipos y configuraciones Tensiones hasta 800 VCC
Tipos: lon-Litio [ NiMH [ Plomo

Cables color Naranja
Configuracién: Delantero [ Suelo [ Trasero

Alta aislacién impermeables y contra
impactos

Estructura de paquete disenada para
colisiones

Es importante poder UBICAR LAS BATERIAS

:NO INTENTAR CORTAR O
DESCONECTAR LOS
CONDUTORES DE ALTA
TENSION!

iNO INTENTAR DESARMAR
O DESCONECTAR EL
PAQUETE DE BATERIAS!
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[PENTEIcACIoNgS { SiMBOLOS ek,

¢Qué simbolos son importantes?

m
H

HEV
PHEV §

FC

CNG

Bi CNG

Fuel Cell
Celda de Hidrégeno

Compressed Natural Gas 5 ﬁ Vehiculo Eléctrico en Argenti
! . o ! | gentina
§ Gas Natural Comprimido | ZZ UUU AS |

Bi-fuel Compressed Natural Gas |
. Gas Natural Comprimido y Gasolina

CiMBoLos EN \/Echuwe Euécrmcog

. Electric Venhicle 5 _ y
' Vehiculo Eléctrico § ‘_ &

; . . . ; Lithium-ion Warning  Warning

- Hybrid Electric Vehicle | Battery lcon lcon

' Vehiculo Hibrido ’

: Plug-In Hybrid Electric Vehicle EGEMPLOS DE PATENTES EN LATINOAMETZICA

. Vehiculo Hibrido Recargable

] Vehiculo Eléctrico/Hibrido en México

Vehiculo Eléctrico en Costa Rica




SITUACIONES DE EMEREGENCIA

&l

CINlESTRO

Suceso de siniestro de
transito que compromete
la integridad del vehiculo.

En caso de que la

evaluacion de riesgo no
sea grave.

ZQué debo hacer?

l

Realizar los 3 Pasos

>

OLor |rATANTE

Se siente un olor inusual,
irritacion en la piel,
picazén en la garganta o
dificultar para respirar o
ver.

Existe la posibilidad de
que el paquete de
baterias esté dafado.

cQué debo hacer?

|

Realizar los 3 Pasos

Humo, ruivo o PéroiDA

Se detecta comienzos de
humo, ruidos o pérdidas

proveniente del sector de
las baterias (ruido

burbujeante o chispeo)

Existe la posibilidad de
que el paquete de
baterias esté dafiado.

cQué debo hacer?

A\

Realizar los 3 Pasos

Elelfs

Fueao

Se detecta mucho humo
o inicio de fuego.

Situacion de alto riesgo.

No se procede en forma
convencional de Tres
Pasos

JQué debo hacer?

v
CONTACTARSE
DIRECTAMENTE CON
AUTORIDADES



2 VA0S ANTE INCENDIOS O FALLAS PELIGTROSAS

[DENTIFICATZ

INMOVILIZATRZ

TDesHABILITATZ

« Evaluar la exposicion de riesgo

- Identifique la marca y modelo de vehiculo

- Coloque el vehiculo en Parking
« Coloque el freno de mano

* Bloquee las ruedas con tacos

- Detener el motor o apagar el vehiculo

- Retirar las llaves de la ignicion o alejarlas del vehiculo

elfs



[DENT/FICATZ: ZCOIMO ANALIZO LA nguACtéN? VE%

—  |[DENTWFICACION DEL VehicuLo

¢Conozco las instrucciones de seguridad del vehiculo?

EVALUACION DE 116560

¢Me encuentro en una situacién de alto riesgo?

N} * Si hay GUIA DE RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS,
realizar los 3 Pasos siguiendo la misma

\/

FUEGO OLOR LEVE

o

L

RUIDOS EXTRANOS __ -
MAL FUNCIONAMIENTO ' .

HUMO INCAPACITANTE

>0 —

!

1 3ACION

iALTO RIESGO! RIESGO ADMISIBLE BEEEEEEEE "
RETIRASE JUNTO A LOS Puede seguir con el

PASAJEROS CON procedimiento * En caso de no tenerlas, seguir los pasos que siguen
URGENCIA tomando recaudos




[DENTIEICACION: LA DE ReSPugsTAS ANTE EMETRGENCIAS >

Conynght 5016 Nanoni .~ - " 11p°de " ) I 3 Jan or tranumie|
vehiculo 2, .

imagen del
vehiculo

VEHICLE INFORMATION indicador de (continued) EXTRICATION INFORMATION

500 pagon 1, 72 bateria 535 PageR 18

Inmovilizacién IMMOBILIZE VEHICLE
1.Chock the wheels 2.Set parking brake. 3.Place vehicle Into park. -, & 3
{push-button on the end of (comploted in step 2) e - %
the gearshift) Y ey .
. . - ra \
Determinar si vehiculo esta DISABLE VEHICLE =
encendido Método principal de ®
{ ors. .z
PRIMARY PROCEDURE deshabilitacién o Li-lon ]
1. Open the hood: . . = "I‘_—‘\
« 12V enabled: Touch the as@clated d f »
OPEN button on the dash
touchscrean, i A
i -
+ 12V disabled: Release the low eye Set Parking Brake Front Bumper = e . -

cover from front bumper, pull two and Place into Park Tow Eye Cover

wires out, then connect 12V power
to terminals.

——— Diagramas del sistema (Alta - y

2. Removae the access panel by pulling Tensién Airbargs SRS etc)
r ’ r

It up to release the clips securing it

3. Double cut the first responder loop
to remove an entire section (engine
compartment, driver's side). Front Bumper Hood

Release Terminals

emove Access =

Método alternativo de ] - =
Sl Li-ion 8

deshabilitacion

ALTERNATE PROCEDURE ‘EN‘UH”HM!!.‘J!!! AT

(Only it hood s Inaccessible)

1.Use a saw or rescue ool
and cut 6 Inches (15 cm)
through the rear pillar,
under passenger's rear

LEGEND

lixed glase. - — ,
Double Cut First Responder Loop  Rear Pillar Cut Loop (~-. - .-) Alrbag Bodywork Relnforcements SRS Control Unh
- — < & L)
WARNINGS C) (=—) [“1 12V Battery
* - Stored Gas Inflator Support Cylinder for Hood | =
Advertencias [ A NEVER cut, breach, or touch high voltage components or cabling, Doing 5o could result in | -
serious injury or death, [f fl | Seatbelt \ _
High voltage cables and components may remaln energized for up to 2 minutes after ~ i-"l“ I Tenlonas-or | J ::)gv’v‘o\rk::l:::
A disabling. Pestana de (@) Pretensioner 4
marca K i Emergenc
ZB Airbags and SRS may remalin powered for up to 10 seconds alter disabling @% ngah Voitage h : Dlscoe\necy!
attery (Cut Cable)

In the event of a fire involving a charging station, reference the FIRE portion of this guide,
and treat It as an energized electrical fire until power to the charger can be shut down,

This vehicle does not have an internal combustion engine. Lack of engine noise does not
\ mean vehicle is OFF. Silent movement capability exists until vehicle is fully shut down

For towing and post-incident instructions. see the POST-INCIDENT saction on page 20.




INMOBIIZATR: (RuUE E5 LO PRIMERO RUE DEBO HACERY

De ser posible, detenerse en un lugar seguro:
Devenerse 6N unN * Lejos del transito

LUGA R SEGUTZO * Sin inc.linqc.i(’)n
 Espacio abierto

APArRCcA®R Y Colocar el modo del vehiculo en Parking y colocar el freno
COLOCAR FRENO ULl

BLORUEAT RUEDAS En caso de tener. tacos'o elemeptos a pllSpOSlClon, bloquear
las ruedas para impedir movimientos indeseados.
Importante si se encuentra en un lugar con pendiente.

CON TAcCo¢




Destaritmate: (M0 DEBO ACTUARY

APAG\’ATL EL Asegurar que el vehiculo se detenga y que se apague el
motor

Vedicuro

RETIRAR LAS Retirar las llaves de la ignicién o, en caso de que sean de
LLAVES proximidad, alejarlas mas de 5 metros del vehiculo

PDescoNecTAR - : ’ -
BATEZIA AuXILIATZ De ser pertinente y posible, desconectar la bateria auxiliar

para aislar el sistema eléctrico

(12v)




/ . Ve
DestaBiuraA®: ;CuANDO DERO DESCONECTATZ LA BATERIA AWIUATR DE 12V 7

En caso de ser una situacion de Bajo Riesgo,

conocer la ubicacion de la bateria auxiliar

y tener las herramientas adecuadas.

DesconecTAm BATERIA AuxiLiA® (12V)




DesttariurAr: é‘CéMO DESCONECTO BATERIA AWAUATZ-DE 12V 7 %

INTERRZUPTO®R DE

Circurto

Algunos vehiculos tiene un Interruptor
para desconectar la bateria de 12V.
Muchas veces se ubica en el piso del
acompanante, del conductor o
maletero. Se debe retirar la ficha para

interrumpir.

CeccldN DE CABLE
EXPUESTA

Dentro del capé muchas veces se
encuentra una seccién expuesta de
cable para ser cortada. Esta siempre
se encuentra sefalizada de alguna

forma.

Desconexion

TRADICIONAL

En caso de no encontrar una forma
rapida, siempre existe la opcidn de

remover lo bornes en forma manual.

Las Guias Especificas indican como
abrir el capoé desde el exterior de Ia

cabina.




BeRACION DE TALASEROS

Luego de realizar los 3 pasos es necesario asegurarse de que el vehiculo se
A encuentre estabilizado

NO colocar criques o soportes en lugares donde puedan perforar la bateria
principal o cables de Alta Tension

SIEMPRE suponer que los conductores de

Antes de comenzar a cortar o Los Airbags y SRS se Alta Tension estan energizados.
hacer palanca asegurese de deshabilitan

=2 localizar los Airbags y los — desconectando la — A
conductores de Alta Tension bateria de 12V

NUNCA cortar los cables de Alta Tension.

Los cables y las baterias no se encuentran en las Muchos vehiculos suelen utilizar Aceros de Alta
C rutas usuales de rescate Resistencia
Sin embargo, rescatar pasajeros por el maletero Asegurese de tener el herramental adecuado para

puede ser impedido por las baterias poder cortar estos aceros



RATERIAS DANADAS O DERIZAMES

@ El daro en las baterias puede ocasionar gases téxicos y/o inflamables.

@ Todo derrame de las baterias debe ser tratado como corrosivo.

@ En caso humos, chispas, fluidos o ruidos burbujeantes de la bateria hay riesgo de incendio.

En algunos vehiculos se pueden desconectar la baterias manualmente.

Verifique las Guia de Respuestas de Emergencias para ubicar los
conectores y utilice aislacion electrica correspondiente.

YEletfs

iRECUERDE UTILIZAR
EPPs
CORRESPONDIENTES!

iEVITE EL CONTACTO
DIRECTO CON BATERIAS!




Fueco eN RATERIAS DE UT0 VEMw

(MO $E GENERA uN INCENDIOY RATERIAS D Um0

El fuego requiere de una mezcla de 3 agentes * CALOR: Altas temperaturas causadas por

resumidos en el triangulo de combustién: sobrecarga, exceso de potencia, golpe o dano
de las baterias

*  OXIGENO: Disponible en el aire y producto de
descomposicion quimica dentro de las baterias

Noremawmente P
DISPONBLE EN EL A2E °* COMBUSTIBLE: Componentes plasticos e

hidrocarburos que conforman el electrolito de
las baterias.

CuUELE SETZ-uN CHISPA,
FUEED O ALTAS
TEMPERATURAS

Calor

. Fuego dentro de baterias
Combustible

GENERALMENTE HIDRROCATZBUTROS Liberacion de mas calor

La presencia de los 3 agentes debe ser en una
cierta medida. FUGA TERMICA



INCENDLOS: Z&“é DEBO HACEZ-FRENTE A uN INCENDIO DEL Vericuro? %

HUMO FUEGO EN LAS BATERIAS

PRINCIPALES
Comienza un incendio en algdn Comienza a humear cualquier Las baterias principales se
accesorio del vehiculo que no sean parte del vehiculo (incluyendo incendian en forma descontrolada
las baterias baterias)

| 1 L
Se puede utilizar extintor de CO2 o Se puede utilizar extintor de CO2 o No intentar extinguir, los bomberos
de polvo seco de polvo seco deben utilizar grandes cantidades
de agua
‘ I
-|E|‘<~

En casos de incendios de baterias se La dificultad de apagar un fuego de baterias depende de:

deben utilizar:
+ Todoslos EPPs
- Sistema de Respiracion Autonomo

Tamano y ubicacién de la bateria.
Extensiéon del fuego dentro de la bateria.

Acceso Yy posibilidad de aplicaciéon de elemento extintor a la carcasa.
Apertura de la carcasa para aplicar elemento extintor directamente sobre
las celdas.




INForMATZ A LAS AUTOTRIDADES ;| MEGD RuE DEBO HACERY

Recuerde de informar a las autoridades pertinentes los antes posible.

Intervenciones mayores en el vehiculo,
operaciones de rescate y atencidén médica sblo
puede ser realizada por personal capacitado.

No se exponga a riesgos innecesarios.

Elelfs



y Ve
TRANSPORTE DEL VEHICULO POSTERIOR A EMERGENCIA. %

¢COmo debe trasportarse el vehiculo?

iIMPORTANTE! iRECUERDE!

iLos vehiculos eléctricos no deben ser remolcados por Las baterias pueden volver a incendiarse.

una grua!l

La gran mayoria NO tiene posicidon neutral, remolcarlos Depositar el vehiculo a mdés de 15 metros de otros vehiculos 'y
podria daiar el motor o incluso reiniciar el fuego. estructuras, en un espacio abierto.

El vehiculo siempre debe ser acarreado por una plancha
horizontal, donde las ruedas no sean arrastradas.

Sl




/ / Ve
[NCENDIO EN ESTACIONES DE CARGA € INMERSION DEL VeHicuLo ) 18

cQué debo hacer frente a estas situaciones?

Incendios en estaciones de carga

Inmersion de vehiculos eléctricos o hibridos

« La escena de incendio debe ser tratada como una de
fuego eléctrico.

« De ser posible, desconectar el cargador del vehiculo.

« Delo contrario, cortar el suministro de energia del
cargador.

« Alejarlos vehiculos cercanos.

Los vehiculos eléctricos e hibridos se encuentran
preparados eléctricamente para inmersiones.

No hay riesgo de electrocucion por inmersién del vehiculo
mientras no se exponga a los conductores de alta tension.

Retirese del vehiculo ayudando a los pasajeros.

No es correcto realizar los 3 Pasos.




r
TPrmeros \uariog, %
INCIDENTE NAENTE PRATAMIENTO

Fuego de combustién

Quitar prendas y lavar con abundante
QUEMADURA Fuego de baterias Irritacion o ardor en la piel cantidad de agua durante 20 minutos.
Contactar urgencias.

Quimicos de Baterias

Gases de Baterias Lavar con abundante cantidad de agua

CONTACTO CON LOS OJOS Fuerte ardor en los ojos durante 20 minutos.
Imposibilidad de responder o Empujar con objeto no conductor desde
- superficie aislante. Administrar RCP en
ELECTROCUCION Conductores de AT separarse de .conductor caso de ser adecuado.
eléctrico Contactar a urgencias.
Humo de Baterias
) : Llevar a la persona a un lugar ventilado.
INHALACION Gases de Baterias Feligie f:"r?,é Mmareosy Contactar urgencias para que
veinniek: administre oxigeno.
Gases de Combustion
2 o - : : 2 No inducir vomitos. Indicar beber
INGESTION Liquido de Baterias Testigo de situacion grandes cantidades de agua.




MeADAS HACIA

Tolhr

1GRACIAS POTZ PARTICIPAR

Pronto podrds acceder a esta charla en nuestras redes.

amm vemotalks.com @ vemotalks.com/vt-blog
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