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¢,Cual es el problema? VE
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NO HAY DUDAS jjiEl cambio climatico es resultado de las emisiones de

gases de efecto invernadero generadas por la actividad humana!!!!

“Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” — IPCC - 2014




¢Hacia donde vamos y a donde tenemos que ir? Ve
Objetivo Cero Emisiones - 2050 %
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La proyeccidn de emisiones de GEl resultante del escenario actual y politicas ya comprometidas, resultaria en un
incremento de la temperatura global media de 2.5 °C.

Para evitar los escenarios mas drdsticos proyectados por la comunidad cientifica global tenemos que alcanzar
la carbono neutralidad alrededor 2050

“The physical Science Basis — Summary for Policy Makers” — IPCC - 2021
“Impacts, Adaptation and Vulnerability Climate Change” — IPCC - 2022



., Cual es el problema? Ve
Impacto del cambio climatico
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iEn la mayoria de los Ecosistemas los cambios producidos se deben al
“Impacts, Adaptation and Vulnerability Climate Change” — IPCC - 2022

Cambio Climatico! jTodos los impactos en la salud son NEGATIVOS!
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¢,Cual es el origen del problema?
Emisiones de GHG

% de Emisiones Mundiales por Sector - 2018
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Las emisiones del sector agropecuario/ganadero provienen de la produccién de alimentos que todos consumimos.
El 50% de las emisiones GEIl del sector transporte provienen del uso de vehiculos particulares.
El 43% de las emisiones de generacion eléctrica provienen del uso residencial y servicios.

Todos somos consumidores finales de los productos generados por la industrig, por lo tanto, responsables de las emisiones de la
misma.

TODO LO QUE HACEMOS TIENE ASOCIADO UNA HUELLA DE CARBONO )
TODOS SOMOS PARTE DEL PROBLEMA Y TODOS TENEMOS QUE SER PARTE DEL SOLUCION

“Market Evolution: Wholesale Electricity Market Design for 2Ist Century Power Systems” — National Renewable Energy Laboratory - 2013
“Distribucién porcentual del suministro mundial de energia primaria en 2019, segn la fuente” Statista — 2019

“Sector by sector: where do global greenhouse gas emissions come from?” — Our World in Data - 2020

“Global Passenger Transport” — Monash University, Australia - 2021



¢Hacia donde vamos y hacia donde deberiamos ir? VE%

Generacion Energia Eléctrica - LATAM

Generacion Energia Eléctrica por Pais - LATAM - 2020 Factor de Emision [tCO2/MWAh]
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iMatrices de generacion eléctrica con mayor % de Comb. Fosil emiten mas CO2 por cada MWh generado!

“Coal to Clean Energy Policy” — Ember - 2021



Matriz energética global
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i i i SOMOS ADICTOS A LOS COMBUSTIBLES FOSILES!!! ;El 85% de la energia del mundo proviene de combustibles fosiles!

Los paises BRICS crecieron a base de carbdn, cuya emisidn especifica duplica a la del petrdleo y casi triplica la del gas.

Los Ultimos dos anos las energias renovables han liderado, en términos nominales, las carteras de inversidon en energia.

Sin embargo, solo representan el 6% de la energia mundial.

“Statistical Review of World Energy” — BP — 2021
“Global energy supply investment by sector” — IEA — 2019 -2021



¢, Cual es la escala del problema? %

] . 1QUAD =70 Tankers
Unidad de Energia

Carboén entregado en vagones de carga para
generacion de energia eléctrica:

« 1vagdn =10.000 toneladas de Carbén.
- 100 automéviles, aprox. 1 milla (1.6 km) de longitud.
« Abastece una planta de 500 MW por 2.5 dias.

1QUAD = 4500 vagones de carga

e s e I RS

Petroleo distribuido en tankers

‘U

‘““h

€ « 1tanker =1Millon de barriles de Petréleo.
| A + Uso de petréleo actual =19.3 (US), 0.96 (AU)
'. \( Millones de barriles por dia.
o Ul - Abastece una planta de 500 MW por 2.5 dias.
- 1Barril (bl) — 42 US gal (158.99 litros).
- # de Vehiculos Registrados; 252M (US), 14.4M (AU)

jiiLa ESCALA del problema ES EL PROBLEMA!!!

“Energy Education, Units” - University of Calgary — 2021



vEMO
iiilLa ESCALA del problema ES EL

PROBLEMA!!!

International Rankings of Cumulative Wind Power Capacity
SHN Chart dat iled fi the Wind Technologies Market R ts f 2010-2019, the Land-B. d Wind
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2 ]6 United States has the second greatest total of installed wind power capacity with 121,985 GW as of 2020.
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This chart is interactive. You can hover over different data points on the chart to get more information about a

specific data point. Click and drag a box around the data to zoom into different parts of the chart.
Highcharts.com

“Renewable Energy” — Our World in Data - 2020
“Statistical Review of World Energy” — BP — 2021
“Based Wind Market Report: 2021 Edition provides an overview of developments and trends in the U.S. wind power market” - The Land — 2021




¢Cuando se acaban los combustibles fosiles? %
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“Statistical Review of World Energy” — BP - 2021




¢, Como alcanzamos el objetivo?
Objetivo Cero Emisiones - 2050

Figure 2.4 > Average annual CO; reductions from 2020 in the NZE
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2021-25 2026-30 2031-35 2036-40 2041-45 2046-50 Net emissions reduction

IEA. All rights reserved.

Renewables and electrification make the largest contribution to emissions reductions, but a
wide range of measures and technologies are needed to achieve net-zero emissions

Notes: Activity = changes in energy service demand from economic and population growth.
Behaviour = change in energy service demand from user decisions, e.g. changing heating temperatures.
Avoided demand = change in energy service demand from technology developments, e.g. digitalisation.

CCU = Carbon Capture, utilization and Storage.

“A Roadmap for the Global Energy Sector” - International Energy Agency — 2021

En los préoximos anos todos los esfuerzos
apuntan a estabilizar las emisiones
actuales.

En los primeros 15 afios los cambios de
patrones de uso y mejoras en eficiencia
serdn primordiales para reducir el
crecimiento de las emisiones
(RESPONSABILIDAD CIUDADANA)

El crecimiento de la energia renovable en
los proximos 10 anos se destinard
primordialmente a reducir la produccion
de electricidad a base de carbén y
petrdleo.

Entre 2030 y 2040 deben reducirse a la
mitad las emisiones de combustibles
fésiles para transporte mediante la
inclusidon de nuevas tecnologias.

Tecnologias como CCUS empiezan a ser
significativas a partir de 2035.




Resumen: Causas y consecuencias del cambio climatico ~ VEM©Q

« El cambio climatico existe y es causa  Los combustibles fésiles no son
de la actividad humana. “escasos”.

« Debemos alcanzar un méaximo en las - Mejorar la eficiencia en el uso de

emisiones globales GEl entre 2020 - energia y evitar el derroche es la
2025 y luego reducirlas principal fuente de reducciéon en el
drasticamente. corto plazo. RESPONSABILIDAD

CIUDADANA y EDUCACION.

« La matriz energética mundial es

predominantemente fosil.  La generacion de energia partir
de fuentes renovables es
necesaria para desplazar el uso
de carbdn y asi sostener la
reduccidon de emisiones hacia el
futuro.

- La escala del consumo energético
mundial es uno de los principales
desafios de la descarbonizacion.



Desafios de las en

- i -

ergias renovables




¢, Por qué con el mismo capital invertido las energias renovables Ve

tienen un mayor costo que las fuentes convencionales?
Desafio econémico

En el mejor de los casos solo producen energiael No se pagan las EXTERNALIDADES
50% del aiio, tienen menor vida atil. §

Nominal ! Boo
All Costs in Constant Plant || Capacity| ,KI Heat Rate, i Total Plant
Dec. 2010$ Capacnty,l Factor, % —''c Il Bukwh ic [ Cost, $/kw

Total Capital Fuel
Required®, : Price,

Yea $/KW $/MMBtu

2400 - 2760
3150 - 3450
1275 - 1375

Biomass, Bubbling
Fluidized Bed

151 - 195

|80lar: Photovoltaic (PV)I 10 I} 15-28% = ‘-‘ 3400 - 4600 | 3725 - 5050 |50 65 || I |242 455

“Program on Technology Innovation: Integrated power Generation Technology Options” — EPRI - 2011 (info Outdated given it includes real fossil plant emission without CC&S)



2040

¢, Qué ocurre con las Energias Renovables? ve

Desafio econdmico
Table B.2>  CO: prices for elecfricity, industry and energy production in

2030

2021

Lignits II’ ---------------- f—— i o -\: selected regions by scenario
CCGT - : _ : USD (2020) per tonne of CO; 2030 2040 2050
CCGT with heat credit : b Operatingcosts | Stated Policies
- S N st st i s s+ s 2t s o s 2 s Y s i e e Caniadia 55 60 75
Wind Onshore I revelized costoTEECE  Chile, Colombia 15 20 20
PV reoftop small — China 30 45 55
PV utility-scale — European Union 65 75 80
Korea 40 65 80
Lignite = _ Announced Pledges
CCGT - - Advanced economies with net zero pledges! 120 170 200
CCGT with heat credit — 7 Operating costs China 30 55 160
- Tonwer + crees crrees e ceree s Emerging market and developing economies with net zero pledges 40 110 160
Wind Onshore = _ Soa by Sustainable Development?
PV rooftop small — Other advanced economies 100 140 160
PV utility-scale < Other selected emerging market and developing economies a5 85
_ F-‘I Met Zero Emissions by 2050
Lignite = I I | Advanced economies 130 205 250
CCGT — : : I Major emerging economies® a0 160 200
CCGT with heat credit — : | : Operating costs Other emerging market and developing economies 15 15 55
S : D ' E ' “i """""" - Lwdlzedmst Df;{é&]éiw Mote: The values are rounded. . -
PV rooftop small - ! ! No solo hay que competir con plantas fosiles
AV uiiltyarals P y nuevas, HAY QUE DESPLAZAR EXISTENTES.
r "ﬂ" —71r r 1 r 1 - 1 - 1 - 1 7/ 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Operating costs / Levelized cost of electricity [Ecent,q,,/kWh]

“Levelized cost of Electricity” — Fraunhofer Renewable Energy Technologies — 2021

“World Energy Outlook” - International Energy Agency - 202]

La Unica forma de hacer esto es internalizando el

impacto ambiental de quemar combustibles
fésiles, con PRECIO A LAS EMISIONES DE GEl.




¢, Qué ocurre con las energias renovables? ve
Desafio técnico: variabilidad del sistema de generacién eléctrica %

Curva de Generacion Semanal - Diciembre vs. Junio 2021 - CDMX
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Las redes de generacion y distribucidn eléctrica siempre deben empatar la oferta con la demanda.
La energia edlica y solar PV es intermitente y no es despachable.
En pequenos porcentajes las matrices de generacion y redes de distribucién absorben la intermitencia como

variaciones en la demanda.

A partir de un porcentaje dado de penetracion de fuentes intermitentes (depende de cada sistema) se deben
adicionar sistemas auxiliares de frecuencia.

“Energia generada por tipo de Tecnologia” - Centro Nacional de Control de Energia, Gobierno de México - 2021



¢, Qué ocurre con las energias renovables?
Desafio técnico: estabilizacion de la red y sistema de generacion

eléctrica

La red debe poder balancear la oferta y la demanda
en todo momento.

Los patrones de consumo son predecibles pero
existen factores de variabilidad e incerteza en todos
los sistemas » debemos incorporar sistemas que
permitan garantizar:

> Estabilidad: mantener la frecuencia de
generaciéon de la red dentro de los
limites técnicos. (escala temporal:

segundos)

Balance: absorber los cambios en la
demanda. (escala temporal:
minutos/dias)

Adecuacion: poder satisfacer los picos
de demanda (escala temporal:
meses/afnos)

Elelfs

Figure 9: Categorization of ancillary services used to ensure grid stability

Qutput

12/ ®

1/ Local automatic control to deliver
reserve power in response_to any
frequency change. Mainly performed
by governors on the generators and
external high-speed storage devices.

Replacement
reserves

Spinning and non-
spinning reserves

2/ Centralized automatic control to
restore the frequency and the supply
programs thanks to partially loaded
units that can change their output
(spinning), and fast-starting
generators (non-spinning).

3/ Manual change for dispatching and
unit commitment to restore the energy
balance and replace the secondary
reserve. Usually performed by flexible
generator (e.g. gas turbine and hydro
power plants).

0

1h Time

Yz h

30s 15 min

Source:

IMIT (2012); 2IEA (2012¢); SBC Energy Institute analysis,

based on IEA (2011b).



¢,Qué ocurre con las energias renovables?
Desafio técnico: variabilidad del sistema de generacién eléctrica

Figure 14: Flexibility resources and flexibility nheeds in the power system

FLEXIBILITY NEEDS

Demand variability Dispatchable power
& uncertainty plants

Electricity system
operators

Demand-side
management /
FUENTES DE Variable & response

INESTABILIDAD uncertain

renewable energy

Power market Electricity storage

Power plants & grid Flexibility management can also be Connections with

contingencies optimized by perfecting models for adjacent markets
forecasting output from wind and solar

plants, fine-tuning market regulations
and refining the design of power
systems

Source: SBC Energy Institute analysis, based on IEA (2011a).
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¢, Qué ocurre con las energias renovables? =
Desafio técnico: estabilizacion de la red y sistema de generacién %
eléctrica

Los bajos factores de capacidad de los sistemas
renovables hacen necesario ampliar la potencia
instalada del sistema. ($$$)

La intermitencia y la baja predictibilidad de los
sistemas renovables dificulta el balance de la
red e incrementa la necesidad de sistemas

auxiliares de frecuencia ($$$).

El % aceptable de sistemas renovables en
matrices convencionales esta en discusiéon pero
ronda el 25% de la energia producida.

25%-80% se puede balancear la red a través de
Sun ' la inclusién de sistemas auxiliares de

Mon Tue Wed Thu Fri Sat

Conventional Renewables frecuencia. | |
J Pumped Storage Solar Es ac?eptodo que si e] 80% qle la potencia .
Coal aind g J wing proviene de fuentes mtermltentes se requieren
HNuclear Bomass  oource: Voiker Quaschning, HT| sistemas de almacenamiento de energia de
f Hydro gran escala.

“Energy Transition Technological Challenges” -The Global Energy Energiewende - 2020




., Qué ocurre con las energias renovables? %
Desafio técnico: Sistemas de almacenamiento

__________________________________________________________________________

Hydrogen Fuel Cells qu'mgen & Syntehtic Gas i
CRICE'S o | . . p
. T pumped ydro | | Existen diversas tecnologias de
2 N  Compfessed Air nergy Storage almacenamiento de energia.
| o loaes) ' La aplicabilidad de cada uno depende
de las potencias y energias
e o almacenadas requeridas por el

. B — . sistema.
§ i Advanced Lead - Acid Battery ! : -
P ook | - A mayor potencia y escala requerida
;: : S R AR pattery menor eficiencia.
: Li-ion Battery La incorporaciéon de todos estos
§ [T T Response sistemas requiere de inversiones
= i Lead — Acid Battery : Systems . . .
£ | s adicionales a las requeridas por
= Nicd Battery Distribution Scale plantas despachables.

N A e Esto resulta en un requeri‘miento de

: | P | Capacity mayores costos a las emisiones GEl

2 sy para que los sistemas renovables

______ T i e intermitentes sean econémicamente

1 kW 10 kW 100 kW 1 MW 10 MW 100 MW 16W rentables.

Energy Storage Device Size

“Developing pathways for energy storage in the UK using a coevolutionary framework” - Centre for Integrated Energy Research, University of Leeds - 2013



Conclusiones VEMO

Energias Renovables

- Para incrementar la penetracion de - El desafio técnico para incrementar

las fuentes renovables de energia la capacidad instalada de sistemas
en el mercado es necesario tener de energia renovable consiste en
un marco econéomico que flexibilizar la red interconectada de
contemple y capitalice sus energia.
ventajas.

- Si el 80% de la potencia instalada

 Las redes convencionales pueden proviene de fuentes intermitentes

incorporar hasta un 25% de se requieren sistemas de
sistemas renovables sin grandes almacenamiento de energia a gran
dificultades. escala.

TODO LO QUE HACEMOS TIENE ASOCIADO UNA HUELLA DE CARBONO

TODOS SOMOS PARTE DEL PROBLEMA Y TODOS TENEMOS QUE SER PARTE DEL SOLUCION



LG ilite 10¢ g # AR AR 00077
AR T T g o T

o e R

T




10.

1.

Fuentes

Climate Change 2021 - “The physical Science Basis —
Summary for Policy Makers” — IPCC -
http://www.obela.org/system/files/IPCC_AR6_WGI_SPM_0

12.

climate.org/data/global-electricity/
Factor de Emision Argentina -
http://datos.minem.gob.ar/dataset/calculo-del-factor-

24.

'3

factor/en

International Energy Agency — “A Roadmap for the Global
Energy Sector” - 2021 - https://www.iea.org/reports/net-

pdf de-emision-de-co2-de-la-red-argentina-de-energia- zero-by-2050

Impacts, Adaptation and Vulnerability Climate Change - electrica 25. Fraunhofer — “Levelized cost of Electricity” — Renewable
(Ircc) 2022 - 13. Factor de Emision México - Energy Technologies — June 2021 -
https://report.ipcc.ch/aréwg2/pdf/IPCC_AR6_WGII_Summ  https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/63069 https://www.ise.fraunhofer.de/en/publications/studies/cos
aryForPolicymakers.pdf 3/Aviso_FEE_2020.pdf t-of-electricity.html

Our world in data — “Sector by sector: where do global 14. Factor de Emisién Uruguay - 26. Program on Technology Innovation: Integrated power

greenhouse gas emissions come from?” — 2020 -
https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-
sector#:~text=Agriculture%2C%20Forestry%20and%20Land 15.
%20Use%20directly%20accounts%20for%2018.4%25%200f,qu

https://catalogodatos.gub.uy/dataset/miem-ben-factor-
de-emision-de-co2-del-sin

Factor de Emisién Brasil - https://www.gov.br/mcti/pt-
br/acompanhe-o-mcti/sirene/dados-e-

arter%200f%20greenhouse%20gas%20emissions

Statista — “Distribucion porcentual del suministro mundial
de energia primaria en 2019, segun la fuente” — 2019 -
https://es.statista.com/estadisticas/600585/suministro-
de-energia-primaria-a-nivel-mundial-por-fuente/
Monash University, Australia — “Global Passenger
Transport” — 2021 - https://www.mdpi.com/2673-
8392/1/1/18

Market Evolution: Wholesale Electricity Market Design for
21st Century Power Systems — NREL - 2013 -
https://www.nrel.gov/docs/fyl4osti/57477.pdf

University of Calgary — “Energy Education” — Units — 2021 -
https://energyeducation.ca/encyclopedia/Quad

Our World in Data — Renewable Energy -
https://ourworldindata.org/renewable-energy

BP Statistical Review of World Energy. 2021 -
https://www.bp.com/Content/dcm)/bp/business—
sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-
report.pdf

IEA - Global energy supply investment by sector — 2019 -
2021 - https://www.iea.org/data-and-
statistics/charts/global-energy-supply-investment-by-
sector-2019-2021-2

Ember — Coal to Clean Energy Policy - https://ember-

16.

17.

18.

19.

21.

20.

22.

23.

ferramentas/fatores-de-emissao
Factor de Emisién Costa Rica -
http://cglobalimn.ac.cr/index.php/publications/factores-

27.

Generation Technology Options. EPRI, 2017 -

https://www.epri.com/research/products/00000000300201
1806

Energia generada por tipo de Tecnologia - CENACE -
Gobierno de México — 2021 -
https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/Reportes/Energi
aGeneradaTipoTec.aspx

de-emision-gei-decima-edicion-2021/

Factor de Emision Chile -
http://energiaabierta.cl/visualizaciones/factor-de-
emision-sic-sing/

Factor de Emisién Colombia -
https://wwwl.upme.gov.co/siame/Paginas/calculo-factor-
de-emision-de-Co2-del-SIN.aspx

International Energy Agency, World Energy Outlook 2021 -
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4ed140cl-c3f3-
4fd9-acae-789a4el4a23c/WorldEnergyOutlook2021.pdf

Factor de Emisién USA (2020) - 3l
https://www.epa.gov/climateleadership/ghg-emission-
factors-hub

Factor de Emisién Europa (2020) - 32.
https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-
emission-intensity-of-1 33.

Factor de Emisiéon China (2019) - The Role of National
Energy Policies and Life Cycle Emissions of PV Systems in
Reducing Global Net Emissions of Greenhouse Gases —
https://www.mdpi.com/1996-1073/14/4/961

Factor de Emisiéon LATAM (2020) -
https://www.iges.or.jo/en/pub/list-grid-emission-

28.

29.

30.

Figure 9 — Categorization of Ancillary Service to ensure grid
Stability — MIT (2012), IEA (2012¢), SBC Energy Institute
Analysis, based on IEA (2011c).

Figure 11 — Wind & Solar Photovoltaic generation vs.
demand in northern Germany - SBC Energy Institute
Analysis, based on 50 Hertz Data (wind and Solar Actual in
Feed 2012, Control Load 2012); IEA (2012c).

Energy Transition -The Global Energy Energiewende —
Technological Challenges — Volker Quaschning — HWT
Berlin 2020.

Figure 14 — Flexibility resources and flexibility needs in the
power system - SBC Energy Institute Analysis, based on IEA
(20110).

Figure 24 — German residual basic load for 2050, based on
2009 data - Fraunhofer IWES for Umwelt Busdes Amt (2010).
Developing pathways for energy storage in the UK using a
coevolutionary framework — University of Leeds — 2013 -
Page 22

http://oro.open.ac.uk/40087/2/Pathways _for_Energy_Stor
age_in_the_UK.pdf



http://www.obela.org/system/files/IPCC_AR6_WGI_SPM_0.pdf
https://report.ipcc.ch/ar6wg2/pdf/IPCC_AR6_WGII_SummaryForPolicymakers.pdf
https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector#:~:text=Agriculture%2C%20Forestry%20and%20Land%20Use%20directly%20accounts%20for%2018.4%25%20of,quarter%20of%20greenhouse%20gas%20emissions
https://es.statista.com/estadisticas/600585/suministro-de-energia-primaria-a-nivel-mundial-por-fuente/
https://www.mdpi.com/2673-8392/1/1/18
https://www.nrel.gov/docs/fy14osti/57477.pdf
https://energyeducation.ca/encyclopedia/Quad
https://ourworldindata.org/renewable-energy
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-energy-supply-investment-by-sector-2019-2021-2
https://ember-climate.org/data/global-electricity/
http://datos.minem.gob.ar/dataset/calculo-del-factor-de-emision-de-co2-de-la-red-argentina-de-energia-electrica
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/630693/Aviso_FEE_2020.pdf
https://catalogodatos.gub.uy/dataset/miem-ben-factor-de-emision-de-co2-del-sin
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/dados-e-ferramentas/fatores-de-emissao
http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/factores-de-emision-gei-decima-edicion-2021/
http://energiaabierta.cl/visualizaciones/factor-de-emision-sic-sing/
https://www1.upme.gov.co/siame/Paginas/calculo-factor-de-emision-de-Co2-del-SIN.aspx
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4ed140c1-c3f3-4fd9-acae-789a4e14a23c/WorldEnergyOutlook2021.pdf
https://www.epa.gov/climateleadership/ghg-emission-factors-hub
https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1
https://www.mdpi.com/1996-1073/14/4/961
https://www.iges.or.jp/en/pub/list-grid-emission-factor/en
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
https://www.ise.fraunhofer.de/en/publications/studies/cost-of-electricity.html
https://www.epri.com/research/products/000000003002011806
https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/Reportes/EnergiaGeneradaTipoTec.aspx
http://oro.open.ac.uk/40087/2/Pathways_for_Energy_Storage_in_the_UK.pdf

Fotografias

Jay Heike en www.unsplash.com

Laura Ockel en www.unsplash.com

AP en www.unsplash.com

www.rieles.com

www.ledarnchile.cl

Gustavo Quepon en www.unsplash.com

Jeremy Bezanger en www.unsplash.com

Viktor Kiryanov en www.unsplash.com

American Public Power Association en www.unsplash.com



https://www.unsplash.com/
http://www.unsplash.com/
https://www.unsplash.com/
https://www.unsplash.com/
https://www.unsplash.com/
https://www.unsplash.com/
https://www.unsplash.com/
https://www.rieles.com/
https://www.learnchile.cl/

